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Klimakiller Land- und Forstwirtschaft
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indonesien und Brasilien sind die beiden grabten
Verursacher von Klimagasen aus Bodennutzung.

Quelle: World Resources Institute
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Klimawandel = CO,-Problem

CO,-Problem = Energie-Problem!

Das Energie-Problem ergibt sich aus der
tuberwiegenden Nutzung & Verbrennung

der fossilen Energietrager
Kohle, Erdol & Erdgas




Energieanspruch in der Landwirtschaft

« Landwirtschaftliche Betriebe erzeugen:

e - Nahrungsmittel fur die menschliche Ernahrung
o - Futtermittel fur die Tierhaltung

e - Nachwachsende ,Rohstoffe’ flr die Industrie

- Energietrager (Ole, Starke, Zucker, Stroh u.a.)

 Aber wie viel Energie ...
benotigt die Landwirtschaft selber?

e Und aus welchen Quellen bezieht sie diese?




Flachenbezogener Energieaufwand in der Landwirtschaft

(Gesamtbetriebliche Betrachtung nach HAAS & KOPKE (1994:20) u. HEIM & KEMMNER (2003:44))

Konventionell w. W. Naturnah w.
H.E.-Betriebe H.E.-Betriebe H.E.-Betrieb
Energieaufwand.: 5,14 1,58 0,72
MWh je Hektar und Jahr
Mineraldinger-Einsatz: 49 5 1 %
(bzw. Gesteinsmehl)

Biozid-Einsatz: 2 -- -- %
Treibstoffe: 19 19 9 %
Futtermittel: 25 4 -- %
Saatgut: 2 2 1 %
Trocknung: 3 1 3 %



Strategien zur CO,-Emissionsminderung in Betrieben
und zur C-Speicherung in Ackerbdden

 Energieeinsparung
durch Energieberatung und Erh6hung der betrieblichen Energie-
Effizienz (z.B. reduzierte Bodenbearbeitung & Dlngereinsatz),

 Verwendung erneuerbarer statt fossiler Energien
durch Einkauf von Biotreibstoffen, Biobrennstoffen, Okostrom

 Erzeugung erneuerbarer Energien auf den Hofen
durch Solar-,Wind- und Bioenergien (Eigenbedarf & Vermarktung)

e C-Speicherung in den Bdden
durch Aktivierung des Bodenlebens, tiefgriindige Durchwurzelung
des Bodenraums, gezieltem Humusaufbau und Terra-preta-System




Naturlicher C-Kreislauf
nach Janzen (2004)
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Ackerbodden als C-Quelle heute

» Humusgehalt von Ackerboden: 0,6 - 3,5 gw %

» Ackerboden haben 50 % bis 75 % des
urspriunglichen Humusgehalts verloren

» Humusakkumulation verlauft bei guter
fachlicher Praxis sehr langsam:
1% mehr gm im Oberboden in 40 - 60 Jahre
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Humusmengen bei unterschiedlicher Diingung / Fruchtfolge,
Dauerversuch auf sLehm, 5 Jahre nach Versuchsanlage (RAUHE 1965) Tum
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Ernst Friedrich Schumacher




E.F. Schumacher zu
Industrie und Landwirtschaft

Das Ideal der Industrie besteht in der Ausschaltung des Lebendigen
(und das heil3t auch: des menschlichen Faktors!) und darin, den
Produktionsprozeld den Maschinen zu Uberlassen.

Das Ideal der Industrie ist (auch) die Ausschaltung lebender
Substanzen. Vom Menschen erzeugte Stoffe sind natirlichen
vorzuziehen, weil wir erstere nach Mal3 machen.

Es ist nun einmal das grundlegende ,Prinzip’ der Landwirtschaft,

daf’ sie mit Leben, das heil3t mit lebenden Substanzen, zu tun hat.
Ihre Erzeugnisse sind die Ergebnisse von Lebensprozessen, und

Ihre Produktionsbasis ist der lebende Boden.

Der Boden tragt die Ackerkrume, und diese wiederum eine
ungeheure Vielfalt lebender Wesen, zu denen auch der Mensch
gehort.

Aus: E.F. Schumacher (1977): ,Small is beautiful®, 2. Aufl. 1995, S. 100, 93




Das Wesen von Landnutzungsarten

« Konventionelle Landwirtschaft =
Industrienah und naturfern (Agroindustrie),

» Okologischer Landbau = teilw. noch industrienah,
jedoch naturnaher,

= Industriefern und sehr
naturnah!




Elemente des konventionellen Landbaus
Paradigma: Boden = physiko-chemisches Substrat

Bodenbearbeitung - mehr oder weniger intensiv:
Lockerung des Bodens ist zwingend erforderlich!

Mineraldinger-Einsatz - hat Vorrang:
N, P, K, Ca, Mg & Spurenelemente werden genau dosiert verabreicht!

e Bilozid-Einsatz: (Herbizide, Insektizide, Fungizide, Akarizide u.a.)
Unkrauter und Schadlinge sind unsere Feinde, sie mussen bekampft
werden, sie mindern den Ertrag!

« Monokulturen: Nur Einartensysteme sind berechenbar und
beherrschbar!

 Trend zur Gentechnik: angeblich hohere Ertrage & geringere
Anfalligkeit der Kulturpflanzen gegen Krankheiten und Schéadlinge!
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Elemente des naturnahen Landbaus

Paradigma: Boden = komplexer und hochproduktiver
biologischer Lebensraum

Minimal- bis Nullbodenbearbeitung:
Schonung der naturlichen Bodenstruktur und der Bodenorganismen

Keine Biozide — Mitgeschopfe sind unsere Freunde und Helfer!
deshalb: Forderung der produktiven Lebensgemeinschaften durch ...

Organ. Dunger bzw. Flachenkompostierung
Tiefe und intensive Durchwurzelung des Bodens
Mischfruchtanbau & Agroforstwirtschatft

Terra preta. Wweitere Steigerung der Bodenfruchtbarkeit !




Verzicht auf Biozide

Keine Herbizide:
sog. ,Unkrauter’ sind ein Boden-Management-Problem!

Keine Fungizide:
Pilzbefall ist ein Vitalitatsproblem der Kultur-Pflanzen!

Keine Insektizide:
Insektenbefall ist ein Monokultur-(Einarten-)Problem!

Keine Akarizide, Nematizide oder sonstige:

Alle Organismen haben ihre funktionale Berechtigung
und nehmen okologischen Nischen in der Natur ein!




Bodenorganismen
Mit blof3em Auge nicht sichtbar!

Pflanzliche Mikroorganismen
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1 000 000 000 000

Strahlenpilze
10 000 000 000

Pilze
1 000 000 000

Algen
1000 000

Tierische Mikroorganismen

GeilReltierchen

500 000 000000
WurzelfulRer
10¢g 100 000 000 000
Wimpertierchen
1000 000

Kleintiere
Ridertiere
001¢g 25000
Fadenwirmer
1g 1000000
Milben
1g 100 000

Springschwanze
06g . 50000



Bodentiere: mit bloRem Auge erkennbar!

Joowy o ' AL ; 4 ' GroRere Kleintiere

Borstenwiirmer
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Asseln
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VielfiiBler
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Abb. 64. Lebenim Boden (nach JEDICKE 1989). Die Zahlenangaben in Gramm beziehen sich auf einen Quadrat-
meter Boden bis in 30 cm Tiefe. '
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Nullbodenbearbeitung

Im wahrsten Sinne des Wortes ,,null
Bodenbearbeitung®, nicht einmal vor dem Saen!

Der Boden wird lediglich leicht angeritzt, um den
Samen einzubringen.

Die standige Pflanzen- oder Strohdecke schutzt den
Boden vor Austrocknung und Erosion.

Lichtkeimende ,Unkrauter* haben keine Chance.
Alle Bodenlebewesen flihren ein ungestortes Dasein!
Einziges Anfangsproblem: ,Wurzelunkrauter*

G



Nullbodenbearbeitung in Brasilien
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Nullbodenbearbeitung — Direktsaat in Deutschland




Flachenkompostierung



Der Tauwurm - einer unserer nutzlichsten Bodentiere ...




... baut Regenwurmrdhren bis 1,2 m Tiefe




.. und Strohsterne




... und legt wertvollen Kot an der Bodenoberflache ab




Stroh muss auf dem Acker bleiben!
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Zahl der Regenwirmer pro m? Boden

. in konventionell bewirtschafteten Ackern: ~15

 nach 20 Jahren Biolandbau (Sepp Braun): >300

 vom naturlichen Potenzial her: bis 600



300 Regenwirmer je m?:

wandeln bis zu 4 t /ha Ernterickstande
von Herbst bis Frahjahr in Wurmhumus
um (aber nur von der Bodenoberflache!)

4t Wurmhumus = 140 kg N/ha u Jahr!

300 RW graben 720 m Wurmrdhren mit
einem Volumen von 21 Litern je m?

Boden kann bis 75 Liter Wasser je m?
In 1 Stunde aufnehmen!

RW sind aktiv von Sept.- Juli =10 Monate
Sommerschlaf: Anfang Juli - Ende August



Durchwurzelung des Bodens



Pararendzina aus Log
Ort: Niederaichbach, Unterbayerisches Hiigelland, Bayern




Eingeschranktes Weizen-Wurzelsystem
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Voll ausgebildetes Weizen-Wurzelsystem
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Kulturpflanzen des Ackerbaus

00 = ~ 200
300 < - 300
qoo = - 4oo

Quelle: Kutschera ,\Wurzelatlas
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Klee-Gras-Krauter-Mischung
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Quelle: Kutschera ,Wurzelatlas®



Folgerung:

,Die Landwirtschaft wurde nachhaltiger werden,
wenn die wichtigsten Kulturpflanzen
mehrjahrig wachsen und
tiefgrindige Wurzelsysteme ausbilden konnten.”

aus:
GLOVER, COX & REGANOLD (2007): ,,Ackerbau der Zukunft - zuriick zu den Wurzeln*®
Spektrum der Wissenschaft, Dez. 2007, S. 89




Mischfruchtanbau und
Agroforstwirtschaft



Monokulturen
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_Mischkultur Erbsen & Leindotter
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Agroforst-Systeme in Spanien, Grol3britanien,
Frankreich und ltalien
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Agroforstwirtschaft in Frankreich
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Agroforst-Wirtschaft in Deutschland
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Terra preta



Tropische B6den im Amazonas-Becken

Ferralsol Terra Preta de Indio

Bruno Glaser X
Maturwrissenschaften (2001)




Lage der Terra preta-Boden

DIE FISCHGRUNDE

In den etwa sechs Monaten des jahrlichen Hochwassers
lebten die Indigenas hauptsachlich von Fisch - jenen
Arten, die wahrend der Regenzeit aus den Flussbetten in
die iiberfluteten Zonen wechseln. Diese Fische haben
die Fahigkeit entwickelt, sich dort von Friichten, Bliiten
und Insekten zu erndhren, die von Biumen und
Strauchern ins Wasser fallen.

TERRA PRETA

-
s

Erdnisse Maniok Mais Obstplantage Ananas

DIE TERRA FIRME

Das Areal im amazonischen Regenwald, das vom Hoch-
wasser nicht erreicht wird, heift ,Terra Firme", Festland.
Dessen Boden besteht vor allem aus nahrstoffarmem
Oxisol. Eine Methode der Indianer, darauf dennoch Nutz-
pflanzen zu kultivieren, war die Diingung mit Terra Preta
(siehe oben). Eine weitere die Ziichtung von Pflanzen,
die den Mangelbedingungen angepasst waren.




Waldgarten der Indios




Tongefal3e der Indiokultur im Amazonas-Becken




Terra preta-Profil mit 4 Kulturschichten

20

Auffallig: viele Tonscherben
(8.000 his 12.000 GefaBe/ha)




Terra preta de Indio

500 — 7000 Jahre alt
Flachen von 0,1 — 350 ha, mosaikartig
In ca. 10 % von Amazonien zu finden

Dort um 1500 noch > 6.000.000 Menschen,
heute nur ca. 350.000 Einwohner !

Weitere Verbreitung: Bolivien, Peru, Ecuador,
Kolumbien, Stdafrika!

Zusammensetzung:
Tonscherben, Asche, Knochen, Fischgraten,
ehem. menschl. Fakalien, Humus & Holzkohle!

G



Struktur der Pyrolysekohle

http:/fwww.carboncommentary.com/2009/04/07/539 &



Qualitat der Terra preta-Boden

Hohes Wasser-Speicher-Vermogen
Hohes Nahrstoff-Ruckhalte-Vermogen

Hohe biologische Aktivitat

Hohe nachhaltige Fruchtbarkeit

Langfristig effektive Kohlenstoff-Senke

2 7



HOchste Ertrage der Terra preta-Boden




Anwendung des
Terra preta-Prinzips




Herstellung von Terra preta in Deutschland

Herstellung von Termra Preta




ieteanliégé Fertige Substrate




Terra preta in Gartenbodden Deutschlands

Die Ernteergebnisse der Versuchs lassen hoffen:
* 2008: Kartoffelertrag pro Pflanze zwischen 2,9 und 3,6 kg

* Ohne Bewasserung und Dlngung (2. Jahr)
® = umgerechnet 1200 dt/ha (Normalertrag 250 bis 350 dt/ha)

Fazit: Die Welternahrung ware gesichert

Die Nahrungsmittel-Biomasse-Konkurrenz Wﬂ
ware eine Diskussion von gestern
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Warum
werden heute immer noch mehr als 90% aller
Ackerflachen konventionell bewirtschaftet ?

e mit Bodenbearbeitung

 mit Mineraldlingern

 mit Bioziden

* mit Monokulturen

 mit hohen CO,-, Methan- und Lachgas-Emissionen
. also: Landwirtschaft als Klima-Killer ?

Antwort:
Die MineralGl-Industrie hat immer noch das Sagen!



Die Folge: Boden-Degradation — weltweit !

B STABLE SOIL
S DEGRATIED SNt

B VERY DEGRADED SO
VEGETATION




Losung des Welthunger-Problems und
effektiver Klimaschutz durch
flachendeckenden morgen:

e ohne Bodenbearbeitung

* ohne Biozid-Einsatz

* mit Dauerbegrinung der Felder

 mit Flachenkompostierung (Regenwurm-Dung)

e mit Terra-preta (C-Bindung in Biokohle und
Steigerung der Bodenfruchtbarkeit)

* mit Mischfruchtanbau & Agroforstwirtschatft

« also: Landwirtschaft als Klima-Retter !




Danke fur Ihre Aufmerksamkeit !

Wir haben nur eine Erde - :
achten wir darauf!




Wie viele Menschen kann unsere Erde ernahren?
Wie viele Menschen kann die Erde vertragen?

e Antworten hangen ab von ...
e - Suffizienz z.B. beim Fleischkonsum und Stoff-Recycling!

e - Energiequelle: nicht fossile, nur erneuerbare und bei den
Erneuerbaren viel Sonne & Wind, wenig Bioenergien!

- Art der Landnutzung: nicht konventionell, nur naturnah!

aber auch von ...

- Abschaffung schadlicher Agrar-Subventionen,

- Gesundung degradierter Boden und

- Erschliel2ung von Wustenbdden fur den Lebensmittelanbau







Nein! Meerwasser-

Entsalzung durch PV wird kommen!
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Ursprung der der konventionellen
Landwirtschaft und der ,Grunen Revolution®

1946 erdachte Nelson Rockefeller wahrend einer Reise durch Mexiko
das New Deal des Erd6lgeschafts mit der Landwirtschatft.

Die Rockefeller-Stiftung schuf daraufhin die sog. ,Grine Revolution’.

Ziel der ,Grinen Revolution® sollte sein, das Problem des Hungers in
der Welt zu 16sen, zuerst in Mexiko, Indien, dann in anderen Landern.

Tatsachlich war die ,Grline Revolution‘ eine ausgezeichnete Strategie
der Rockefeller-Familie, um ein globales Agribusiness zu entwickeln,
das sich genauso monopolisieren liel3, wie die Erdolwirtschaft zuvor.

Agribusiness und Rockefellers ,Griine Revolution‘ entwickelten sich
Hand in Hand. Sie waren Tell einer langfristigen Strategie, die nur
einige Jahre spater zu der von der Rockefeller-Stiftung finanzierten
Gentechnik-Forschung an Pflanzen und Tieren fluhrte.
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Aus: F.W. Engdahl (2007): ,Der Tresor des jingsten Gerichtes in der Arktis®, S. 5



UN fordern radikale Reform der Landwirtschaft
Suddeutsche Zeitung Nr. 89 vom 16.4.08, Seite 1

Weltagrarrat Ubt heftige Kritik an industrieller Agrarproduktion:

Mit der bisherigen Strategie lasse sich der Hunger nicht beseitigen,

Landwirte missten nachhaltig mit natturlichem Didnger arbeiten,

Okologische und soziale Aspekte kamen bisher zu kurz,

Die Landwirtschaft habe sich zu stark auf Monokulturen verlegt,

Vor den Folgen der Gentechnik und Patentierung von Saatgut
wird gewarnt.

N
/4
=X



