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Mi 20.02.2013 - 19:30 Uhr

Altbaumodernisierung
— Einspareffekte in Theorie und Praxis

Verbraucherzentrale Bayern
Energieberater Hanno Lang-Berens
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Referent. Hanno Lang-Berens

selbststandiger Energieberater
Diplom-Physiker
Puchheim

Hanne Lang-Berens

Freier Mitarbeiter der VZ Bayern
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1. Energieverluste Wohngebaude
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3. Beratungsangebote

4. Schlussworte
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PBayern
Modernisierung Gebaude aus 60er Jahre BRD —

40 — 85 % Einspar potential! Neuer Hazkessel -

EL Dach
Dachdammung & 7
B Solarkollektoren 5
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Die Goldene Regel der DAmmung Pager

. Thermische Hulle*

komplett einpacken ! Die Warmedammung

soll [Gckenlos u. luftdicht (1)
den beheizten Bereich
el nes Gebaudes umschlielden.
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Wandbaustoffe mit gleichen War meverlusten Bojerry
Warmedammver bundsystem ( WDV S) — Alternative zum Heizen

e Lebensdauer desWDVS: min. 40-50 Jahre

e energetische Amortisation: nach 3 - 8 Heizmonaten | 2
e wirtschaftliche Amortisation: nach ca 10 - 15 Jahren “St-—f
. . . Fopor
e 2cm Warmedammung = 30 cm Ziegelmauerwerk g __
Dammstoff | -_ '.;'Z o | 2,0 em ﬁ:;: ::{l;i;:;:;abﬁmmshﬁ
Leichthetonsteine ﬂ 50 G Ddmmwirkung
Nadelholz lig :::ka:hnﬂﬂa:::w‘!::g.mmr

Porenziegel

Strohlehm

Hochlochziegel
Klinker

Massivbeton

Holzfaser, H anf

Quelle: Energieagentur NRW
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Boggerr

Warmeddammung Dach: Aufsparren — Zwischensparren
Vermedung von Kaltebr ticken im Sparrenbereich

EE sparren
¥l Dammung

Zwischensparrendammung

Der sichtbare Wirmeverlust um die Sparren bai
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Warmeddammung Dach: Aufsparren — Zwischensparren Boern
Vermeidung von Kaltebriicken im Sparrenbereich "

Sommer licher War meschutz: -

~ Ausreichend Speichermasse
in der Dammung (Phasenversch| ebung)

- AuBenliegendeVerschattung der Fenster !
(DFF und Giebelfenster)

Quelle: www.bauder.de o




K eller decken-Dammung - evtl. Eigenleistung RBogern

DLl " > 4. 11cm Dammplatten WL 035

E| nbautl pps % e unter Decke kleben

 flachig mit Zahnspachtel kleben (Pulverkleber)
zusatzlich ggf. 1 Dlbel mittig pro Dammplatte

o Stufenfalz

» Abstitzen wahrend Klebertrocknung

 Brandschutz: Mineralfaser

Quelle: www.baustoffe.baywa.de
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Verlustquelle Verglasung / Fenster

Unbeschichtetes Isulierglas

@
U-Wert = 3,0 W/m’K
< |solierglas - alt
War meschutzglas - neu
Q@
SILVERSTAR Wirme-

dammbeschichtung
U-Wert = 1,1 W/m’K

A .?J m Warmereflexion

ins Rauminnere

B

Mit Thermorandverbund
U-Wert = 1,0 W/m2K 11
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Neue Fenstertechniken: 3-fach Energie-Verglasung

Wiarmefunktions. /
gehicht

3-fach Energiespar-Verglasung

U,=05 W/m2K (1,2%*)
/ L, =1,= 74 % (80 % *)
g = 60% (63 % *)
Warmefunktions- U, = 0,71 W/mK
et Schelbenaufbau: 4/12/4/12/4
) mit Kr Fullung
Krypton-Gasfiflung
*) Schelbenaufbau: 2-fach Glas
e ST 4/16/4 mit Ar Flllung

S Sekundidichiung
Primardichtung = ——~L

b z B Polysilfid  Quelle:www.glastroesch.ch 1
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K ostenlose Solar ener gie zum Heizen nutzen ! =

Passiv Solare < Thermische Strahlung
Gewinne ’

Primand

Einspmchenung

Der beste Solar kollektor
Ist ein Fenster auf der
Sldsate!

Vorhangetagstiber 6ffnen!! L L

13
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Das Fenster als passiver Solar-Kollektor

 Auswirkung Himmelsrichtung

— Wenn man die Sonne als kostenlose Energiequelle nutzen will
machen Energiesparer auf der Nordseite die Fenster kleiner und auf
der Stdseite groé3er

vorher

Quellewww.gyko.de , M. Boer
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-——p 2. Beispiele
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.. 73
Beispiedl RMH e
Gebaude: Typ: Reihenmittelhaus (RMH), Bj. 1967

beheizte Wohnflache: 120 m?
Orientierung: Westen (Stiden + 80 Grad)
Dachneigung: 38 Grad

16

nachher



verbraucherzentrale

.. 1donerrn
Beispiel RMH

Energiever brauch:
-vorher =2.415Liter Ol Heizen und Warmwasser |
- Nachher = ca 950 cbm Gas/ Jahr

fir Hetlzung und War mwasser

2006/07: 761 cbm
2007/08: 970 cbm
2008/09: 968 cbm
01.05.09 - 10.10.09:

.
[ir
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Beispid RMH

18
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Beispid RMH

Warmedammung
Aulienwande

Queélle: STO System, Puchheim, Miller-Hillebrecht 19
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Beispid RMH

SRS

aaad

--------
----------

In der Energieberatung kommt wieder die Frage:
Wie kann man beim Altbau die Solarleitung verlegen?

Es gibt immer einen Weg vom Dach in den Heizungskel ler:

, Bring die Sonne in den Tank!* 20
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Feuchteschaden vermeiden: Bad + Kiche L tGiftung

» Getellte Fensterflachen: unten feststehende Verglasung
* Fensterbrett als Ablage nutzbar (ausreichende Hohe Festverglasung !)
* Nach Duschen und Kochen: Fenster auf Stof3lUftung komplett 6ffnen
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Beispiel DHH Baujahr 1978

L

Baujahr 1978, 150 gm Wfl Neue Fenster, neue Dachdammung, Kellerdeckenddmmung.
Verbrauch vorher: 2.300 cbom/Jahr  Neue Heizungsanlage mit Solar 8,5 gm
mit 2 Erw. u. 3Kindern Neuer Holzkaminofen im Wohnzimmer ohne Heizungsanbind.
Summe Gas 13 Monate : 463 cbm Jewells Ver brauchswerte eines ganzen Monats in 2006/2007:
=3 cbm Holz = ca. 450 cbm Gas \I;/Ial_: f Cs)ipt.: 8 gzg 8; 8471
_ uni: t: r O7.
Summe 1.4.06 - 30.4.07: 913 cbm Juli: 0 Nov: 59 M r 7z 07: 55 ’

61 kWh/m?a / 49 kWh/m?a nur Hzg

April 07: 5
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Wie kommt die Solarenergie vom Dach

12
in den Keller zum Heizkessel ? i hada

;

o &

.

23
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Beispiel RMH Grobenzell Baujahr 1968

u
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ca. 50 kWh/m2a
fir Hzg+WW
fur Ay=150 m?

Baujahr 1968, 125 gm Wfl Dachdammung, AufRenwanddammung
Gashelzkessel Bj 1977 neue Gas-BW Heizungsanlage
Verbrauch vorher: 2.750 com Gas/Jahr Solare Heizungsunter stiitzung

mit 2 Erw. u. 1Kind Kollekt. 7,1 gm, 450 | Speicher (kleiner Keller)

Nachher 1.10.06 - 1.10.07 : 805 cbm Gas Fenster erneuert

6.10.07 - 6.10.08: 721 cbm _ _ _ _
7.10.08 - 6.10.09: 776 cbm Finanzierung tber KfW Kredit Neubauniveau

1.06.09 - 10.10.09: 3 cbm ) o4
7.10.09 - 6.10.10: 745 cbm aber: AulRenwanddammung erst ab 1.5.2007
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Beispiel DHH Puchheim-Ort Baujahr 1978 Poggerr

e T _ :

QGO’U :
/([/On
Baujahr 1978, 160 gm Wil ab 11/2005:
Verbrauch: 3.000 com/Jahr Glasaustausch in bestehenden Holzfensterrahmen,
zzgl 5 Ster Holz = ca. 750 cbm neue Gas-BW Heizungsanlage
mit 2 Erw. u. 3Kindern mit Solar Heizungsunter stiitzung 14 gm, 950 | Speicher

zzgl im Winter 4-5 Ster Brennholz

Summe Gas 1.1.07 - 31.12.2007 : 1.569 cbm
zzgl im Winter 4-5 Ster Brennholz 25
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Beispiel 3-FH Puchheim Baujahr 1960

ol e

Baujahr: 1960
Wohnflache: 250 gm, 3 WE, 8 Personen

Vorher fur Heizung und WW::
Ol-Einzel6fen, Zusatz-Strom-Radiator en,
Holzofen, War mwasser -E-Boiler und DLE
74.000 kWh - 7.400 aquivalent Ltr Heizol

Nachher fur Heizung und WW:
Ol-Brennwert Heizkessel, Solar anlage
mit Helzungsunter stiitzung (Stidwestdach)

(i

)

!
|

Projekt gefordert von www.oelheizung.info/ener giegewinner * |
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Beispiel 3-FH Puchheim Baujahr 1960 — g

Baujahr: 1960
Wohnflache: 250 gm, 3 WE, 8 Personen
Verbrauch vorher: 74.000 kWh (Heizdl, Strom, Brennholz 4,5 ster):  7.400 aquivalent Ltr Heizdl

Verbrauch nachher fur Heizungund WW: 08.02.2011 — 8.02.2012: 1.598 Ltr OI, Brennholz: kein
21.12.2010 - 18.02.2012:  2.215 Ltr Ol, Brennholz: kein

K osten (brutto inkl. M ontage):

- Fassadenddmmung, 312 gm +22,5 gm Sockel, U=0,22: 48.000 Euro
- Fenster 3-fach Glas Kunststoff, Uw=0,9: 35.800 Euro
- Heizung OI-Brennwert, Solar anlage fur Heizung, neuer Oltank 4.800 Ltr: 33.100 Euro
- Neue Heizverteilung (Radiator en) auf 3 Etagen: 20.000 Euro
- Dach, U=0,18: 25.000 Euro
- Energieberatung: 1.000 Euro

Summe: inkl. aller , Sowieso“ -K osten fiir Gebaudeer haltung (nur Energie!)  163.000 Euro
Projekt gefordert von www.oelheizung.info/ener giegewinner

27
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Beispiel 2-FH Baujahr 1978

| ST-Zustand vor Sanierung:

- WDV S Styropor - Warmedammung 4 cm

- alte Olheizung Baujahr 1988

- Dach mit 10 cm Mineralwolle (zwischen Sp.)

- Meranti Holz-Fenster und Verglasung Bj 1978
M alRmahmen:

- Ol-Brennwert K essel mit Schichtenspeicher

- Solaranlage fir Warmwasser und Heizung

- Zusatz-Dammung (aufSparren) Dachber eich . e G
- Dammung der Kellerdecke von unten ?3} i'zzk\ivvt‘/\;v” %
- Glasaustausch mit 2-fach War meschutzver glasung Fiir AN2252 m2
- PV Anlage mit 3,96 kWp ( 33 gm Flache) Bj 1978, 2 WE, 210 m2 WHl , 4 Erw.Pers
Energieverbrauch: 2 Heizkreise FB (EG) und Radiatoren
-vorher 3.500 Liter Ol fur Heizung u. Warmwasser

1.250 Liter Ol ( 1.4.07 — 1.4.08) fir Heizung und Warmwasser
1.338 Liter Ol ( 2.4.08 —14.4.09) fur Heizung und Warmwasser
3,2 Liter Ol (15.4.09 —11.10.09) fur Heizung und Warmwasser
1.098 Liter Ol (15.4.09 — 14.04.10) fur Heizung und Warmwasser
1.168 Liter Ol (15.4.10 — 16.04.11) fur Heizung und Warmwasser
1.113 Liter Ol (15.3.11 — 15.03.12) fur Heizung und Warmwasser
Ertrag PV Anlage 2006: 4.005 kWh Stromerzeugung/ 1. Jan- 31. Dez 2006
Stromver brauch Heizung+Solaranlage: 270 kWh Heizungspumpen + 200 kWh Solaranlage 28
( Strom vorher: 690 kWh alte Heizung, ohne Solaranlage)

- nachher
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978 e

Grof¥flachenkollektor 2 x 7,01 gm:

- platzsparende Montage
- Kranmontage
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978

A

Grol¥flachenkollektor:
- platzsparende Montage
- Kranmontage

30
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978
Kachelofeneinsatz oder Kaminofen
(Warmwasser -Register - ,, Wassertasche")
R Niedertemp.Radiatoren
filll (Spitzenlast/Zusatzbetrieb)

E __ Ful3boden-/Wandheizung

ez (Grundlast/Dauer betrieb)

Sonnenkollektor  —eerf__
& Regelung/Steuerung

Frischwasserstation  \i‘: I Brennwertkessel (Gas/Ol)

oder Warmepumpe

s oder Blockheizkraftwerk
Puffer speicher Erassisiten

Quelle: Brunner Kaminofen 31
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Belspiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978

Warmwasser Erzeuguna:

aul3enliegende Frischwasserstation im Durchflussprinzip
Heizungswasser bis 95 C im Speicher anstatt Trinkwasser Speiche!
Begrenzung auf 45-50 Grad in WW-Leitg. e
Bakterien/Legionellen vermeiden ! Einfache Entkalkung. | i

Frisch-
wasser

50-95 °C

vom Puffer

45-50 °C

20-25 °C FHE

m A ¥
P

/P

A 0Ll Schichten-Pufferspeicher  zum Puffer Kaltwasser ~ ° ° 32
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978 e

Olmengen- und Stromzahler fiir Heizung:
- Auflosung: 0,01 Liter Olverbrauch

- Erfassung des gesamten Stromverbrauches
der Helzungs-/Solaranlage

33
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978 =

Modell Grundfos Alpha Pro 25-40
L eistungsaufnahme: 5—-25W
Energieeffizienzklasse: A

Quélle:
www.grundfos.com

Stromspar pumpen:
- reduzierter Stromverbrauch
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978

T

CF-R5

FulRbodenheizung:
- Einbau von Einzelraum-Thermostatreglern ‘

Nachristung: Raumthermostate bel Fuldbodenheizung
mit elektrischen Stellmotoren und FunkUbertragung.
Danfoss. pro Raum individuell programmierbare
Heizzeiten und -temperaturen

Quelle: Heimeier und Danfoss Ii I] 35
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978

Systemtrennung
FuBRbodenheizung

FulShodenhelzunaq:

- Systemtrennung wegen
Sauerstoff-diffusionsoffenen Leitungen
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978 e

Spulmaschine:
direkt an Warmwasser (43 C)

. .

W aschmaschine
mit
Vorschaltgerédt

T T e —

T T —————

Wer kain
Warmwasser
uber Solar hat ...



verbraucherzentrale

. _ | pr
Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978 R il

65 °C

vom Puffer

War mwasser :

- begrenzt auf 43 Grad in WW-Leltg.

- Zirkulation 3 Min. Dauer Uber Impuls
und Rucklauftemp.-Kontrolle

- Nachheizung Kessel nur 17-23 Uhr

Warmwasser 50 °C

20-25 °C Pt

-----

38
zum Puffer Kaltwasser
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978

Dag Pringp von Schlammabscheid ng

sl it Filles i d=svalls heitn Bisibe vun
Yermiopiung: J Lurzatass et rmmear kon-
Any

it Gew nde oder Kompra saionaanachiiiz-

=@ {5 Tabelle) fir horieanted= oder warilka-
b2 Leiturgsanschhias:

{ laler e Yarsbon'} ! I

Helicoilaln Sehly mmabgchoung
kairabtriant did colimae Wdse vl
pehiads me A ssta kiovariabran

(. miepai dgnlem By sk =
Torantie Splung W
ain oplimales Spolungueguien
Huloonbaken @01 see nplanbi njine

badermaha Motinge
fircaas Bammalkanms

Sabr lalstwngsstarker, Mubiphasan-Tro-

Teuchhiile fir Tzkanmegnatan, der dan CRIRTRALALITE, GOt Lyfabig DI I -

pe=araen Magrstt annahl v Soeilet GiS
dar Magnetetad 2um Spdlen sntnomimen
vl

e Tawekhille ain und susgefihn wenden
fann, wactunch die Relnigung so sirfazy
wwird wio nia Juvor! - ]

Quellen: Spirovent
Einbau eines L uft- und Schlammabscheiders Pneumatex Zeparo, ZUM-L

mit integriertem Dauer magnet im Rucklauf der(des) Heizkreise(s)  Honeywell HF 49

Zid:
Ablagerungen an War metauschern und Wanden innerhalb des Puffer speichers zu ver meiden

VorrmarHarte Kigabahn mit Sehlanchuile
undl Schrankyers hiuss

Feiner metallischer Schlamm/Staub stammt aus Ablagerungen/Korrosion der Oberflachen
In den Heizungsleitungen und Heizk 6r per n/Heizverteilsystemen. 39
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978

Beflillen der Heizungsanlage mit Wasser :

- Entsprechend V orgaben des Herstellers
- Kalk, Sauerstoff, pH-Wert, elektrische Leitfahigkeit, ...
- Problem: Korrosion elektr. Strom durch versch. Metalle
(Al,Cu,Guss-Stahl, Edelstahl)
Geringes Wasservolumen, enge Querschnitte
- Protokoll des Heizungsbetriebes tber Wasserqual itét
- Erneute Messung der Wasserqualitat nach ca. 6-8 Wochen

£ J
-f.'-.
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978 — e

Radiatoren-Heizkreis
fur EG/DG
abgesperrt im Sommer

---------

Kellerheizung im Sommer:

- Sommer: Solare Uber schuss Regelung
- Entfeuchtung des Kellers

- Heizen des Werkstattraumes
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Beispiel Puchheim 2-FH Baujahr 1978 =

......... 54

=

........................

Mabik e 1

Vorbereitung fur
Anschlufld Kaminofen
mit Hel zungsanbindung
( Wassertasche)

Im Wohnzimmer

42
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Kaminofen fur das Wohnzimmer Bt
mit Wassertasche und Puffer speicheranbindung

- -
ER il

Quelle: www.pelletsofen.com
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Sicherung bei Stromausfall Bogein

Kaminofen mit Wassertasche und Puffer speicheranbindung

Sicher heltsainrichtung bal Stromausfall:

- Scheitholz/Festholz-Ofen
* Schutz vor Uberhitzung bei Stromausfall
* Wasser kuhlung bel Stromausfall
* Kaltwasser anschluss und Wasser ablauf nétig
(, Thermische Ablaufsicherung” (TA)
Ist Vorschrift nach DIN EN 12828)
* aufwendig und kostenintensiv !

- Pdlet-K aminofen

* keine extra Sicher heitseinrichtung notwendig
* erlischt automatisch bel Stromausfall
* keine Uber hitzungsgefahr

Quelle Photo: www.pelletsofen.com und www.bosy-online.de/\Wassergefuehrter Kaminofen-\Wassertasche. htwaa
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Neue Heizung und Solar mit Heizungsunter stlitzung

REH, Bj 88, 145 gm Wil
Gaskessel Bauj. 1988

45
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Neue Heizung und Solar mit Heizungsunter stitzung foay e

I

REH, Bj 88, 145 gm Wil
Gaskessel Bauj. 1988

Grofiflachen-K ollektor
8,4 qm brutto

Verbrauc en kllmaberemlgt

%sverbrauch 148 cbm / Jahr

Elnsparung 1.120 cbm / Jahr = 40 %

Messwerte Gaszahler:

12 Monate Juli-Juli, keine Klimakorrektur !
2007 1149 m: 2008 (1258
2009 1.460 m3 2010 1.490 m3
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Wie kommt die Solarenergie vom Dach Rogfer
in den Keller zum Heizkessel ? :

 Nur bei Brennwert Ol-/Gas Technik

» Ausreichender Duchmesser Abgaskamin

e Im Innern Schornstein

* Im Ringspalt des Kamins

» Abstandshalter 3 cm Solarleitung-Kaminrohr
* Verlegung zusammen mit 8 cm Abgasrohr
e Vorher mit Kaminkehrer klaren !

im Schor nstein-I nneren
parallel zum Abgasrohr
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Die Zukunft gehort den Solardachern — Royjernn
bisher ungenutzte Dachfachen als Energiesammler (2) "
- * r -l_‘l" . ki . o :
Thermie-
kollektoren
PV-Kollektoren

Solare Bauleitplanung bei Neubaugebieten.
Dachorientierung, Dachneigung, Ver schattung

. 48
Quelle: RWE Schott Solar
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Neue Helzung und Solar mit Helzungsunter sttitzung 1onyerr

il e i | e T R
NN, dache  awwrieles Becocectmes Difwpes; el Soe™-Sl-iride

Solaranlagen sind ein Mangel ...
Ungenutzte Dachflachen aber im UberfluR? ...



3 Rathenhauser - Neubau Juli 2008:

verbraucherzentrale

Alibi-Solar anlagen - ideale Sldorientierung, stelles Dach -4
e
Juli 2008
Grobenzell
Puchheimer str

50



verbraucherzentrale
??agm

Bitte keine Alibi-Solaranlagen !
Neubau: Solaranlage als Ersatz fur Warmedammung !

April 2009
Utting
Ammersee




PBoyern
KfW-Forderbank - Programmubersicht Wohnen - Altbau -
[ Energieeffizient Sanieren } !&EG\!U\(
{ KREDIT J oder [ ZUSCHUSS *) }

/ / *) Achtung: nur fir

1-2 Famhauser !
Neubau - Neubau -
Niveau ... Niveau ...

1,0 % eff Zins Ei 10-25 % Zuschuss _
inzel - . Einzel -
75.000 Euro/WE Basis max.

MalRnahmen

25-17,5 % Zuschuss 75.000 Euro/WE Mafsnahmen
1,0 % eff Zins 10 % Zuschuss
50.000 Euro/WE Basis max. 50.000 Euro/WE

kein Zuschuss M indestvolumen 3.000 Euro
52
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Kediteund Zuschiisse: KfW Bank, Stadt M Unchen

KfW Bank Kreditanstalt fur Wiederaufbau
Aktuelle Zinskonditionen

http://www.kfw.de

Kreditanstalt fur Wiederaufbau
Info-Hotline (kostenl os aus Festnetz)

Tel. 0800 5399002 Mo - Fr 8:00 — 17:30 Uhr

Stadt M Unchen Energiesparforderprogramm:

Rathaus M Unchen — Umweltreferat vor Auftragsvergabe:
prufbarer Kostenvoranschlag und Berchnungsnachwel se bel zulegen
www.muenchen.de - Rathaus- Schnellsuche A-Z — Forderprogramme Energie



BAFA — Zuschlsse Boggern
Solar, Pellet, Warmepumpe, BHKW, Energieberatung

&Q I Bundesamt
& i fibr Wirtschaft und

www.bafa.de = Energie

Basis- und Bonusforderung im Marktanreizprogramm 2008, St:

) &
Forderung g,'f’
&
MaRnahme "}5}
&
... Warmmwassarbereitung bis .
%-! max. 40 qm Kollektorflache G0 €iqm Kollektorflache, mindestans 410 €
@ = ... kombinierten Warmwasserberaitung und 105 &€fgm Kollektroflicha.
[= =
@ g Heizungsuntarstitzung bis max. 40 gm Bei Flachkollektoran: Mind. 9 gm Kollektorflache, mind. 40
w g o Kollektorflache, zur sclaren Kalteerzeugung oder | ligm Pufferspeichervalurmen. Bei Rthrenkollektoran: Mind. 7
o E @ zur Bereitstellung von Prozesswarme qm Kallektoflache, mind. 50 Ifigm Pufferspeichervolumean
- ju
= 3 n:{ ... kormnbinierten Warmwasserberaitung und
4 : 3, Heizungsunterstitzung auf Ein- und Zwai- 105 €igm Kollektorflache bis 40 gm +
: §_ familienhausem mit mehr als 40 gm 45 € progm Kollektorflache tber 40 gm.
o Kollektorflache und einem Pufferspeicher- Mindestvolumen des Pufferspeichers: 1001 /igm
= yolumen von mind. 100 ligm Kollektorfliche
Erwaitarung einer bestehendan Solaranlage 45 €qm zusatzlicher Kollektorflache
... luftgefohrtan Pelletofans von & KW bis 100 kKW
m  0der gines Pelletofans mit Wassetasche von 5 36 €KW, mindestens 1000 € - = - .
L s ioowy In Kombination Solar
— £ .. Pellatkessals von 5 kW bis 100 kW 35 €KW, mindestens 2000 € -
[} =] o
= © . Pelletkessals von 5 kW bis 100 KW mit nau . o - W I ' l
> 2 amichistem Pufferspaicher von mind. 30 VKW 36 €/kW, mindastans 2500 € i TR0€ al epurnpen
5 Pl Anlage zur Verfeuerung von Holzhack- . .
" ez Hetline Mo-Fr-9-14 h: 06196-908-625 -Bio Heizk
s 2 Hotline Mo-Fr-9-14 h: -908- LilZs essel
ven 12 84 bis 50 i RH KW
= Neubau: 5 €qm Wohn- ader Nutzfiache, max. B850 €; et
T = Ermicht iner Luft/iy -Wa - P h ' f )
o 3= Cicng einerLulliiasser-irarmapUmpe Eestand; 10 €igm Wohn- oder Nutzfliche, max. 1500 € e .
me Bl eberat
o = Emichtung einer WasserMWasser Meubau: 10 €gqm Wohn- oder Mutzfiacha, max. 2000 €; r ergl er ur]gen
M ™M oder einer SoleMVasser-Warmepumpe Beastand: 20€figm Wohn- oder Nutzflache, max. 3000 € . I

FOrderkonditionen VOR Mal3nahmenbeginn beachten !

o4
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Agenda onyerss

1. Energieverluste Wohngebaude
2. Beigpiele

- 3. Beratungsangebote

4. Schlussworte

95
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Energieberatung im Blroder VZ BY am Goetheplatz

www.Verbraucher zentrale-Bayern.de - Energie
oder

www.Ver braucher zentr ale-Ener gieber atung.de

She befinden sich hier: = [ = Beraungsstelen

verbraucherzentrale | WS
fﬁntfm-t.- ’

]
Hof

| Energie

[karte der Beratungsstelen in Bayern|

Sie befindien sich hier: =/ = Ererge = Berabung in Bayem B Schweinfict Rehau B
Il armation B Bamberg m
i ishar: ! B Wirzbu Woid
T — = Wor Entscheidungen our Energiebaratung! '] o
= Eivini gier Werantwornungsvoller Umgang mi Energie mums richt Verzicht sud Homioet bedsaben Ot
E ; Hesizung braucken, snes Warrnsobmamang phanen, obs Waeme der Sonme im Haus rulzen s =
Hht"" uuar:u als Khebar hre Siroin- oder Hatzkoshenabnec hniumg) 2o hook finden Unsere Hetnundgs fach i1 Amibeng
RETIRING W L) Bauptysioer hedfen bel der Losung Fres Problems Numberg
b Ermshrung
S — Buch wenn g3 um cie VWehl des Enengistrgers, die Planune von swanmscSmmenden Fer Dwu.anﬂuﬂ
Vi ergsiiben, die Hubzung von stasfichen Forderprogr aemmen geht oder Schimmel in ders O akidi A sk
b Gesunadheit + Flegs sirsechl, sind unsens Fachiswe de richlicen Ansorechperines F""'"'-'-"""“E P '
Mlaikt « Rechi m hlhﬁ;h
Diie pesrsinliche Energiebenalung bisben wir in 1a2t slien Beratungastellen und speoie El A b
L . ¢

+-
(L

Personliche Beratung ! 45 Minuten Dauer. BMWI gefordert !

Kostet 7,50 Euro. Telefonische Terminvereinbarung notig !
z.B. Terminvereinbarungen in Munchen unter Tel. 089-53987-0
oder 018 — 809 802 400 Mo-Fr 8-18 h (kostenlos aus Festnetz)




verbraucherzentrale
Ortstermin mit Beratungsbericht durch dieVZ BY Iompessy

Energieberatung

Energieberatung

Energie ist fliichtig,
Halten Sie sie fest.

Beratungsangebote .
Wir kommen zu Ihnen <«

Kommen Sie zu uns

Zunachst werden Sie bei einem Termin in der Beratungy
Fragen bei diesem Termin nicht beantwortet werden, k
Rufen Sie uns an gerne zu Ihnen nach Hause und nimmt Ihr Energieprobl
Augenschein.

Wir kommen zu Thnen

Schreiben Sie uns
Sie erhalten eine individuelle Einzelfallberatung und ein
mit konkreten Handlungsvorschlagen.

Geldrdert durch:

* Bundesministerism
fiir Wirtschatt

Mogliche Themen fir die Beratung bei Ihnen zu Hause

und Technologie s Energiesparen im Haushalt
w3 Ursachen hoher Strom- und Heizkosten rh h t l
aufgrund elnes Beschiusses .H..} Einsatz regenerativer Energien Ve rauc Erzen ra e

des Deutschen Bundestages ’ .
H} Heizungs- und Regelungstechnik

wy  Warmedammung Ma Ch en Sie den

H} Fordermittel

Ortstermin: 10/ 20/ 30/ 45 Euro Eigenanteil Energie-Check.
Infosunter: www.ver braucherzentrale-energieberatung.de s
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Agenda onyerss

1. Energieverluste Wohngebaude
2. Beigpiele

3. Beratungsangebote

P 4, Schlussworte
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Heizkosten Wohngebaude EFH 140 gm Wfl in 2009 Ry

Von der Energieschleuder zum Spar schwein

Heizkosten in Euro/a

2800

Beheizte Flache: 140 gm
Energiepreise Stand 2009

2000

. 0
Quelle:
AG Passivhaus, WWEWVO0 1877 W3IVO 1884 W3IVO 1885 EnEV EnEV -30%% EnEV =30%  Faktor 10 EnEV -80% 59
Birro Herz& Lang 2002/07 EnEV 2009 Sanierung Passivhaus

EnEV 2012
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3
Planungs-Grundsétze bei Alt- und Neubau —

Warmedammung
Gebaudehtille

Energiebedarf senken

Einbindung erneuerbarer

L Gftung mit War me- Energien
rickgewinnung
Passiv Solare v » Solarthermie
Gewinne maximieren * Biomasse
Abwarme nutzen o Umweltwarme
e Strom ausPV, Wind
Geothermie u. Wasser

effiziente
Energiewandlung \
Brennwerttechnik

Kombinerte Erzeugung Warme und Strom
Niedertemperatur Heizflachen

Str omspar technol Ogl en Quelle: DENA und KfW Bank Vortrag Hr Fedmann

Optimierte Reglungstechniken %0



Energiewende — Gesamtkonzept —

Studie des | SE Fraunhofer Institutes, Frelburg

verbraucherzentrale
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Quélle: ISE Fraunhofer Institut
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Energiewende — Gesamtkonzept — Detail Wind-/Solar gas Boggeins

Studiedes | SE Fraunhofer Institutes, Freiburg
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Quélle: ISE Fraunhofer Institut
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Wirtschaftlicher Zwang?

* Die Zerstorung unserer Lebensgrundlagen
Ist aus wirtschaftlichen Grinden
unverzichtbar.

« Ein Uberleben der Menschheit kénnen wir
uns im Interesse des Wirtschaftswachstums
nicht leisten.

— Unbekannter Author. Brennstoff Nr. 12 (2008)
Ringvorlesung Umweltschutz, TUM M{nchen, 2/2010

TU Miinchen 20100105 | Department fir Wasser-Atmosphéare-Umwelt | Institut f. Meteorologie 63



Absatz in jedem Mietvertrag:

_Die Mietsache ist schonend zu behandeln

und in gutem Zustand zur tickzugeben.”
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Energieberater Hanno Lang-Berens

verbraucherzentrale
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WWW.Ver brau Cher zentr ale-ener gieber atung.de
Tel. 089-53987-0 oder 0800 — 809802:4&0 Mo-Fr 8-18 h (kostenlos Festnetz)




